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19. November 2021

Leistungsbeschreibung fiir ein doppelsitziges Segelflugzeug

Der Luftfahrtverein Griinstadt e.V. hat bei der Deutschen Stiftung fir Engagement und Ehrenamt
(DSEE) Fordermittel fur den Kauf eines neuen Segelflugzeugs beantragt.

Ziel der Neuanschaffung eines doppelsitzigen Segelflugzeugs ist die Verjlingung des bestehenden
Flugzeugparks um ein doppelsitziges Segelflugzeug ohne Hilfsmotor, das den aktuellen
Streckenflugstandards, Anforderungen an die Schulung und dem Stand der Technik im Rahmen der
Digitalisierung entspricht. Des Weiteren steht die Moéglichkeit der Handsteuerung im Vordergrund,
denn auch Piloten, die ihre Beine und FifRe nicht bewegen kdénnen, sollen beim Luftfahrtverein
Grunstadt die Chance bekommen ihren Traum vom Fliegen zu erfillen (Inklusion).

Mit solch einem Flugzeug ist der Luftfahrtverein fir die nachsten Jahre geristet, kann die Qualitat
in der Ausbildung hochhalten und bei Wettbewerben, wie z.B. dem Dannstadter Vergleichsfliegen,
aufgrund der guten Leistungsfahigkeit auch im sportlichen Wettkampf den Mitgliedern
entsprechende Chancengleichheit bieten.

Beim Kauf muss es sich um ein neuwertiges Flugzeug handeln, das nicht restauriert wurde, denn
durch jede Restaurierung verandert sich die Schwerpunktlage sowie die Eigenschaften des
Flugzeugs. Dies reduziert die im Verein erforderlichen Einsatzmoglichkeiten.

Dem Luftfahrtverein steht ein maximales Budget von € 145.000,00 (netto) zur Verfligung.

In den nachfolgenden Abschnitten wurden die technischen Daten und Fakten, welchen das Flugzeug
entsprechen muss, zusammengefasst:

Grundlagen

Tragfliigel

Rumpf

Hohenleitwerk & Seitenleitwerk
Steuerung

Cockpit

Betrieb

Daten

W oo NV WNE

Ausriistung des Flugzeugs

Im Einzelnen:
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1. Grundlagen:

° Segelflugzeug ohne Hilfsmotor oder Heimkehrhilfe

o Doppelsitziges Segelflugzeug (2 Sitzplatze)

o Luftfahrzeug mit Zulassung des Luftfahrt Bundesamts in Deutschland

° Luftfahrzeug mit Zulassung in der Lufttiichtigkeitsgruppe Utility. Das bedeutet eine
Zulassung fur einfachen Kunstflug mit folgenden Kunstflugfiguren:
o Looping nach oben
o Turn

o Lazy Eight

o Trudeln

° Bauweise des gewiinschten Flugzeugs muss eine Schalenbauweise mit GFK und CFK sein
o) GFK = Glasfaserverstarkter Kunststoff
o) CFK = Kohlenstofffaserverstarkter Kunststoff (Carbonfaserverstarkter Kunststoff)

Der geplante Kauf eines Segelflugzeugs umfasst ein Flugzeug mit 2 Sitzpldtzen. Dieses ist aus
Kostengriinden ohne Motor oder sog. Heimkehrhilfe ausgestattet. Das Luftfahrzeug muss ein in
Deutschland und der EASA zugelassenes Modell und Muster sein, da es auch innerhalb der
deutschen und weiteren europaischen Luftraume verwendet wird.

Anvisiert ist ein Flugzeug eines etablierten Herstellers, welches aus CFK bzw. GFK besteht und in
Schalenbauweise produziert wurde. Diese Herstellungsweise ermdéglicht den spateren Betreibern
ein pflegeleichtes Flugzeug, das nahezu in allen Wetterlagen, insbesondere auch bei Wettbewerben
oder Jugendfreizeiten verwendet werden kann. Zudem muss die Konstruktion des Flugzeugs
leichten Kunstflug ermoglichen, insbesondere das gezielte Einleiten des Trudelns. Bei dem sog.
Trudeln kommen Flugzeuge in aullergewohnliche Fluglagen und miissen vom Piloten wieder
,gefangen” werden. Hierzu muss das Flugzeug pradestiniert sein, da Flugschiiler dieses
Flugmanover gezielt mit Fluglehrern Giben kdnnen und kontrollieren lernen.

2.  Tragfliigel

o Fligelspannweite von mindestens 20m

° Verwendung von Ansteckohren zur Reduzierung der Spannweite, sodass eine
Hallenunterstellung moglich ist

° Fligelenden mit Winglets

° Zuriickgepfeilte Vorderkante der Ansteckfliigel

° Doppelstdckige Bremsklappen an der Fliigeloberseite

° Hinterkantenendklappen zur Verbesserung der Landeleistungen

° Querruder mit innenliegendem Antrieb

° Wassertanks mit 190 — 200L Fassungsvermogen
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Die Tragflugel eines Flugzeugs sind das wichtigste Bauteil an einem Segelflugzeug, so dass dieses
ohne Motor durch die Luft gleiten kann. Um fiir die Nachwuchsschulung sowie den Hochleistungs-
streckenflug ein optimales Flugzeug zur Verfliigung zu stellen ist das Ziel ein Doppelsitzer mit
mindestens 20m Spannweite und zuriickgepfeilten Ansteckohren. Die Ansteckohren sind zwingend
erforderlich, da der Luftfahrtverein nur Flugzeuge mit einer maximalen Spannweite von 17 min der
Vereinshalle unterstellen kann. Die zurlickgepfeilte Form sowie die Winglets an den Fligelenden
verringern den Luftwiderstand und verbessern deutlich die Flugeigenschaften und die
Leistungsfahigkeit des Flugzeugs.

Weitere Leistungssteigerung wird durch innenliegende Ruderansteuerungen sowie Wassertanks in
beiden Fliigeln mit einem Gesamtfassungsvermdgen von 1901 — 200l erreicht.

Um das doppelsitzige Flugzeug auch sicher zu landen, werden doppelstéckige Bremsklappen sowie
Hinterkantenendklappen bendtigt. Diese Bremsvorrichtungen ermoglicht es auch Flugschilern und
ungelbten Flugscheininhabern das Flugzeug sicher zu landen.

3.  Rumpf
° 2 hintereinander angeordnete Sitzplatze
° einteilige Haube
° spezieller Aufbau der Rumpfrohre
o hintere Rumpfrohre aus CFK, was fiir eine hohe Festigkeit spricht
o Cockpit aus CFK verstarkt mit spezieller Aramid-Kohlefaser zur Erhéhung der
Sicherheit
° festes Bugrad
° festes Spornrad / Heckrad
° Hauptrad
o) Einziehbar
o Gefedert
o mit hydraulischer Scheibenbremse

Der Rumpfaufbau fiir das geplante Flugzeug muss so ausgelegt sein, dass 2 Personen hintereinander
Platz finden. So ist es mit dem Flugzeug moglich doppelsitzig auf Streckenfliige zu gehen,
fortgeschrittene Flugschiiler in den Streckenflug einzufiihren oder das Flugzeug fir die
Grundausbildung zu verwenden. Eine einteilige Haube, die den Platz von Pilot und Copilot
verschlieRt, verspricht eine erhohte Sicherheit, da junge und neue Flugschiiler wahrend einer
Notsituation den Haubennotabwurf nicht alleine tatigen missen, sondern von Fluglehrern
unterstitzt werden. Dieses sicherheitsrelevante Feature sowie der spezielle Aufbau der Rumpfréhre
aus CFK, welche im Cockpit-Bereich mit Aramid-Fasern verstarkt sein muss, um bei einem Crash die
Kollisionsenergie aufzunehmen und die Insassen zu schiitzen sind bei dem Flugzeug unverzichtbar.
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Damit das Flugzeug auch am Boden vor Start und Landung sicher gehandelt werden kann, miissen
drei Rader (Hauptrad / Bugrad / Spornrad) vorhanden sein. Wahrend Bug- und Spornrad fest sind,
muss das groRte Rad, das Hauptrad aufgrund der verbesserten Flugeigenschaften einziehbar sein.
Gleichzeitig muss das Rad mit einer hydraulischen Scheibenbremse versehen sein um bei der
Landung das Flugzeug auf dem Boden abzubremsen. Das Hauptrad muss gefedert sein, um einen
maximalen Komfort zu bieten. So werden auch etwas hartere Landungen nicht an die
Flugzeugstruktur sowie an die Piloten weitergegeben.

4, Hohenleitwerk & Seitenleitwerk

o T-Leitwerk bestehend aus Flosse und Ruder

° Gedampftes Hohenruder

° stufenweise Trimmung Uber Federn & eine Gewindestange

o innenliegende Ansteuerung von Hohen- & Seitenruder

o Aufbau der Ruder und Flossen aus CFK und GFK

° Trimmwasserballasttank mit 10 — 15 Liter Fassungsvermogen

Zur optimalen Steuerung muss das Flugzeug Uber ein standardmaRiges T-Leitwerk, bestehend aus
Hohenruder und Seitenruder, verfiigen. Um den Piloten wahrend des Flugs moglichst viel Komfort
zu bieten, muss das Hohenruder gedampft sein, um Schldage abzufedern. Das Flugzeug muss Uber
eine stufenweise Trimmung, die Uber Federn und eine separate Gewindestange angesteuert
werden, verfligen. Somit lasst sich der Ruderdruck bei allen Geschwindigkeitszustianden reduzieren
und die Piloten sind in der Lage, das Flugzeug um die Hochachse und Langsachse mit dem Hohen- &
Seitenruder aus GFK und CFK zu steuern.

Durch die innenliegende Steuerung wird der Luftwiderstand reduziert. Gleichzeitig befindet sich im
Hohenleitwerk Platz flir einen optionalen Trimmwasserballasttank mit einem Fassungsvermogen
von 10-15L. Dieser Trimm-Tank ist in einem Verein unerlasslich, da somit schnell und einfach die
optimale Trimmlage in Abhangigkeit vom Gewicht der Piloten eingestellt wird.

5. Steuerung

° innenliegende Steuerstreben
o automatische Ruderanschliisse
° Umristung des Flugzeugs auf eine Handsteuerung (fir Rollstuhlfahrer)

Bei dem anvisierten Flugzeug miissen die Ruder beim Zusammenbau automatisch anschlieRbar sein.
Dies verhindert regelmaRig, dass die Nutzer die Ruder nicht oder falsch anschlieRen. Gleichzeitig
miussen alle Steuerstreben aus aerodynamischen Griinden im Inneren des Flugzeugs (Rumpf und
Fligel) verlegt sein, sodass keine EinbuRen beim Gleitflug auftreten.
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Um querschnittgelahmten Personen das Fliegen zu erméglichen, muss das Flugzeug bereits auf eine
Handsteuerung und die entsprechende spezielle Mechanik umgeristet sein. Dies ermoglicht den
benachteiligten Personen, das Seitenruder, welches normalerweise mit den FliRen betatigt wird,
per Hand zu steuern.

6.  Cockpit

o Platz auf dem Pilotensitz fir Personen mit einer KérpergrofRe auch tGiber 2m

° verstellbare Seitenruder-Pedale

o handisch verstellbare Riickenlehne

° Vorbereitung der Trimmgewichte

o klappbarer Instrumentenpilz

o Planung des Cockpits nach ergonomischen Gesichtspunkten, dass Piloten wahrend des
Betriebs alle Bedienelemente erreichen kdnnen, ohne die libliche Sitzposition des Piloten zu
verandern

° Verwendung von max. vier Bedienelementen im Einstiegsbereich, dass es beim Ein- oder

Aussteigen von Rollstuhlfahrern, die sich (iber die Rumpfkante hieven zu keinen
Beschadigungen oder Verletzungen kommt. (Hoher Ein- & Ausstiegskomfort)

° Verwendung von max. vier Bedienelementen im Einstiegsbereich, die in einer Notsituation
den Notausstieg grade von Rollstuhlfahrer im Flugzeug erleichtert.

° Piloten verschiedener KérpergroRen (1,5m —2,1m) missen zu jeder Zeit alle Steuerelemente
erreichen konnen.

° Steuerung des Flugzeugs von Pilotensitz und vom Copilotensitz

Das Flugzeug fir den Verein muss auf dem Pilotensitzen Platz bieten, so dass auch Piloten mit einer
Korpergrofle liber 2m ins Cockpit passen. Gleichzeitig sollten die Seitenruder-Pedale sowie die
Rickenlehne manuell verstellbar sein, sodass auch Piloten mit kleinerer KérpergréRe (min.1,5m)
alle Bedienelemente zu jeder Zeit erreichen und das Flugzeug sicher bewegen kénnen. Grade bei
kleineren Piloten reicht haufig das noétige Mindestgewicht zum Fihren der entsprechenden
Flugzeuge nicht aus. Hierzu muss im Cockpit eine Moglichkeit vorhanden sein, mit extra vom
Flugzeughersteller bereitgestellten Bleigewichten, das fehlende Koérpergewicht der Piloten
auszugleichen sodass auch diese Piloten das Flugzeug fiihren kénnen.

Ein hoher Ein- und Ausstiegskomfort ist unverzichtbar. Dieser duBert sich darin, dass im
Einstiegsbereich max. vier Bedienelemente vorhanden sind, sodass beim Ein- und Aussteigen von
Rollstuhlfahrern Verletzungen und Beschadigungen vermieden werden kénnen. Gleichzeitig muss
der Instrumentenpilz klappbar sein, um den Komfort zu steigern und bei einer Notsituation das
Aussteigen zu erleichtern, was direkt zu einer Erhéhung der Sicherheit fihrt.

Fiir den Schulbetrieb mit Flugschiilern ist es unerldsslich, dass das Flugzeug auf beiden Pilotensitzen
von dem verantwortlichen Luftfahrzeugfiihrer geflogen werden darf. Zudem muss das Cockpit so
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konstruiert sein, dass Piloten bei Fliigen von bis zu 10 Stunden keine unergonomischen Haltungen

einnehmen.

7. Betrieb

° Flugzeugschlepp
° Windenschlepp
o Langsamflug

o Schnellflug
. Uberziehverhalten
° Auf- & Abriisten mit 2 Personen moglich

Das Segelflugzeug muss Uber eine Bugkupplung und eine Schwerpunktkupplung verfliigen, um mit
Hilfe einer Seilwinde oder einem Motorflugzeug zu starten. Dies ermoglicht die Startarten
Windenstart und Flugzeugschlepp.

Zudem muss das Flugzeug, da es auch in der Schulung und vor allem in der Grundausbildung
verwendet werden soll, ohne Probleme in Schnell- und Langsamflug zu steuern sein. Des Weiteren
muss das Flugzeug beim Uberziehen keine gefihrlichen Flugzustinde annehmen.

Flr das sog. Auf- und Abriisten (Aufbauen und Abbauen) miissen 2 Personen ausreichen. Das heilst
die Fligel dirfen ein Gewicht von 150kg nicht iberschreiten und mit Hilfe eines Bocks muss das
Flugzeug zu zweit auf- und abristbar sein. Um Fehler beim Anschliefen der Ruder zu vermeiden,
muss das Flugzeug (iber automatische Ruderverschliisse verfligen.

8. Daten

° Baujahr mindestens 2017

° maximal 200 Flugstunden

. maximal 100 Starts / Landungen

° Gleitzahl groBer als 46

° Leermasse maximal 415kg

° Rumpflange maximal 9m

° Hochstmasse min. 725kg

. Flachenbelastung zwischen 29,3 und 45,7 kg/m?

° Geringstes Sinken muss kleiner sein als 0,6 m/s



Luftfahrtverein fur Grinstadt und Umgebung e.V.
Mitglied im Deutschen Aero-Club e.V.

Das Flugzeug muss im Zeitraum von 2017 — heute produziert worden sein. Die Nutzungszeit des
Flugzeugs darf sich auf maximal 150 Flugstunden sowie maximal 100 Starts belaufen. Um weiterhin
leistungsfahig zu sein und an Wettbewerben teilnehmen zu kénnen, muss die Gleitzahl des
Flugzeugs groBer oder gleich 46 Gleitpunkten entsprechen. Gleichzeitig miissen die Polare einem
Hochleistungsstreckenflugzeug entsprechen. Hierzu muss das Flugzeug neben der Gleitzahl den
Kennwerten fir Leermasse, Hochstmasse, Flachenbelastung, Rumpflange und geringstem Sinken
entsprechen. Diese Kennwerte unterstitzen die vielseitige Anwendbarkeit, welcher das Flugzeug
entsprechen muss.

9. Ausriistung des Flugzeugs

o Mindestausristung fur eine luftfahrttechnische Zulassung
° Vorbereitung fiir eine Sauerstoffanlage

° LiPo-Batterien

° Elektrische Muckenputzer

° Anhédnger mit 100km/h Zulassung

o akustisches Variometer

° LX9000

o Flarm Anti-Kollisions-Gerat mit Haubenblitzer
o Ein-Mann-Aufbauhilfe

o Kuller

o Flachenrad

° Schleppstange

o Haubentuch

° Flachen- und Rumpfbeziige

Das Flugzeug muss mit der Mindestausristung bestehend aus zwei Fahrtmessern inkl.
Farbmarkierungen, zwei Hohenmessern, zwei 4-Punkt-Anschnallgurten, zwei 8,33kHz Funkgeraten,
zwei analogen Variometern und zwei akustischen Variometern sowie mit einem
AuBenthermometer mit Flhler ausgestattet sein. Darliber hinaus muss im Rumpf die Aufnahme
einer Sauerstoff-Flasche vorgesehen sein, um bei Wellenfliigen auch Fliige in H6hen tber 3000 m
zu erfliegen, bei welchen eine Sauerstoffanlage benotigt wird.

Um bei Flligen tGber 10 Stunden immer mit elektrischer Energie versorgt zu sein, muss ein LiPo-Akku
verbaut sein. Zusatzlich muss das Flugzeug Uber Miickenputzer verfligen, welche elektrisch
angesteuert werden und die Fligel wahrend eines Streckenflugs reinigen und so die
Leistungsfahigkeit wieder verbessern.

Unter dem Ubergriff Digitalisierung muss das Flugzeug mit einem Navigationsgerit LX9000 oder
besser ausgestattet sein, das von beiden Pilotensitzen unabhangig voneinander bedient werden
kann. Zur Erhéhung der Sicherheit muss ein Antikollisionswarner verbaut sein, der auch andere
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Flugzeuge erkennt und mit einem integriertem Haubenblitzer verknlpft ist, sodass mogliche
ZusammenstolRe friihestmoglich erkannt und vermieden werden kénnen.

Zum Transport des Flugzeugs muss ein Anhdanger mit 100km/h Zulassung mit angeboten werden.
Dieser Anhdanger muss aus GFK aufgebaut sein. Diese Bauweise mit festem GFK-Dach und separatem
Untergestell verspricht fiir das Flugzeug den bestmdglichen Schutz vor duReren Einfliissen und ist
sehr pflegeleicht.

Zusatzlich muss die Ausstattung des Flugzeugs eine Schleppstange, einen Kuller, ein Flachenrad
sowie eine Ein-Mann-Aufbaubhilfe enthalten. Diese Bauteile sind fiir das Aufbauen ohne externe
Hilfe und das Handling des Flugzeugs am Boden unerlasslich. Des Weiteren miissen in dem Angebot
ein Haubenbezug, sowie Flachen- und Rumpfbeziige, die auch im Freien den bestmoglichen Schutz
bieten und witterungsfest sind, aber auch in handelsliblichen Waschmaschinen gewaschen werden
konnen enthalten sein um das Flugzeug im aufgebauten Zustand vor Verschmutzung und dufReren
Einflissen zu schiitzen.



